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Abstrakt: Dusi¢nanova smernica 91/676/EHS predstavuje vyznamny nastroj ochrany vod pred zneCistenim
dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov. Prispevok hodnoti vysledky monitorovania podzemnych véd v
Slovenskej republike za obdobie 2020 — 2023 a ich vyuzitie pri implementacii smernice. Hodnotenie vychadzalo
z udajov z 2 237 monitorovacich objektov, z ktorych 1 628 bolo situovanych v zranitel'nych oblastiach. Priemerna
koncentracia dusi¢nanov bola v zranitel'nych oblastiach nizsia ako 25 mg/l v 65,1 % objektov, pricom koncentracia
nad 50 mg/l bola zaznamenana v 16,3 % objektov. Vyvoj koncentracii bol hodnoteny na 1 666 rovnakych
objektoch za obdobia 2016 — 2019 a 2020 — 2023. Narast priemernej koncentracie bol zaznamenany v 31,8 %
objektov, stabilny trend v 38,1 % a pokles v 30,2 %. ZvySena pozornost’ bola venovana objektom s koncentraciami
37,5 — 49,99 mg/l a > 50 mg/l, ako aj lokalitdm s extrémnymi hodnotami nad 250 mg/l. Vysledky poukazuju na
celkovo stabilizovany stav kvality podzemnych vod, zaroven vsak identifikuju lokality s pretrvavajucimi alebo
rastiicimi koncentraciami, ktoré si vyZaduju cielené opatrenia a dlhodobé monitorovanie.

Abstract: The Nitrates Directive 91/676/EEC is an important instrument for protecting water resources against
nitrate pollution from agricultural sources. This paper evaluates groundwater monitoring results in the Slovak
Republic for the period 2020-2023 and their use in the implementation of the Directive. The assessment was based
on data from 2,237 monitoring sites, of which 1,628 were located within nitrate vulnerable zones. In these zones,
the average nitrate concentration was below 25 mg/L at 65.1% of monitoring sites, while concentrations above 50
mg/L were recorded at 16.3% of sites. Changes in nitrate concentrations were assessed at 1,666 monitoring sites
common to the periods 20162019 and 2020-2023. An increase in average nitrate concentrations was observed at
31.8% of sites, while stable and decreasing trends were identified at 38.1% and 30.2% of sites, respectively.
Particular attention was paid to sites with concentrations of 37.5-49.99 mg/L and >50 mg/L, as well as to locations
with exceptionally high concentrations exceeding 250 mg/L. The results indicate an overall stabilization of
groundwater quality, while identifying locations with persistent or increasing nitrate concentrations requiring
targeted measures and long-term monitoring.
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1. Uvod

Plnenie zavézkov suvisiacich s implementaciou poziadaviek smernice Rady 91/676/EHS o ochrane vod pred
znecistenim spdsobenym dusicnanmi z polnohospodarskych zdrojov v Slovenskej republike (dusi¢nanova
smernica) je viazané na datum vstupu Slovenskej republiky do Eurdpskej unie (1. maj 2004). Hlavnym cielom
tejto smernice je znizit® zneCistenie podzemnych a povrchovych vdd dusi¢nanmi pochédzajacimi
z pol'nohospodarskej ¢innosti a zaroven predchadzat’ d’alSiemu znecistovaniu tohto typu. Za znecistent podzemnu
vodu sa na ucely implementécie dusi¢nanovej smernice povazuje voda, v ktorej koncentracia dusicnanov dosahuje
alebo presahuje limitni hodnotu 50 mg/I stanovenu pre pitn1 vodu vo vyhlaske ¢. 91/2023 Z. z.

Kazdé styri roky sa hodnoti pokrok v implementécii dusi¢nanovej smernice prostrednictvom ,,Spravy o stave
implementacie smernice Rady 91/676/EHS o ochrane vod pred znecistenim sposobenym dusi¢nanmi
z pol'nohospodarskych zdrojov v Slovenskej republike™. V roku 2024 bola vypracovana sprava za reportovacie


mailto:barbora.gavuliakova@vuvh.sk

obdobie rokov 2020 — 2023. Prispevok sa zameriava na vysledky monitorovania kvality podzemnych vod v tomto
obdobi, so zretelom na vyvoj koncentracii dusi¢énanov a hodnotenie ich trendov. Zaroven poukazuje na vyznam
monitorovacej siete a ziskanych udajov ako podkladu pre hodnotenie a reviziu zranitelnych oblasti na Slovensku.

2. Implementacia dusi¢nanovej smernice v podmienkach Slovenskej republiky

Slovenska republika sa v savislosti so vstupom do EU v roku 2004 zaviazala plnit’ poziadavky smernice Rady
91/676/EHS o ochrane vod pred znecistenim dusi¢nanmi z pol'nohospodarskych zdrojov (dusi¢nanova smernica)
(Rada Europskych spolocenstiev, 1991). Uz v roku 2001 bol vypracovany Implementac¢ny plan, ktory stanovil
harmonogram legislativnych, monitorovacich, pldnovacich a komunika¢nych aktivit a zodpovedné organizacie.
V nadvéznosti nan bol prijaty aj Kodex spravnej pol'nohospodarskej praxe — Ochrana vodnych zdrojov (MP SR,
2001).

Po vstupe do EU boli poziadavky dusi¢nanovej smernice postupne transponované do narodnej legislativy, najma
do zékona €. 364/2004 Z. z. o vodach, zakona ¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach a nariadenia vlady SR ¢. 174/2017
Z. z. o citlivych a zranite'nych oblastiach v zneni neskorsich predpisov. Implementacia smernice je v pdsobnosti
Ministerstva zivotného prostredia SR a Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR a od roku 2019
ju koordinuje najmé Medzirezortna pracovna skupina MZP SR pre implementaciu smernice 91/676/EHS.
Znecistenie povrchovych a podzemnych vod dusikatymi latkami z pol'nohospodarstva patri medzi vyznamné
antropogénne vplyvy identifikované v ramci vodného planovania. Opatrenia vyplyvajuce z dusi¢nanovej smernice
a Programu hospodarenia vo vyhlasenych zraniteInych oblastiach su preto sucastou opatreni na znizovanie
znedistenia vod v ramei Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2022a). Vyznam zniZovania negativnych vplyvov
pol'nohospodarstva na kvalitu vod je zaroven zdoérazneny v Koncepcii vodnej politiky SR do roku 2030
s vyhladom do roku 2050 (MZP SR, 2022b).

Jednou z kl'icovych povinnosti vyplyvajucich z dusi¢nanovej smernice je pravidelné Stvorro¢né reportovanie
o stave jej implementacie Europskej komisii (Rada Europskych spoloéenstiev, 1991). Slovenska republika doteraz
predlozila pat’ sprav, pricom aktualna sprava za obdobie 2020 — 2023 predstavuje $iestu spravu (MZP SR, 2024).

3. Monitorovanie kvality podzemnych véd

Kwvalita podzemnej vody z hl'adiska koncentracie dusi¢nanov bola za obdobie 2020 — 2023 hodnotena na zaklade
tidajov zo $tatnej hydrologickej siete monitorovania kvality podzemnych vod SHMU, iéelovej monitorovacej siete
VUVH, vybranych objektov siete monitorovania kvantity podzemnych vod SHMU a tidajov o kvalite vyuzivanych
zdrojov pitnej vody, zhromazd'ovanych v systéme ZBERVAK. Pri vybere objektov sa zohl'adiioval najmi ich
potencialny vztah k pol'nohospodarskemu znecisteniu.

Celkovo bolo na hodnotenie koncentracie dusi¢nanov v podzemnych vodach vybranych 2 237 monitorovacich
objektov, z ktorych 1 628 (72,8 %) sa nachadzalo vo vyhlasenych zranitenych oblastiach. Z celkového poctu bolo
do hodnotenia zahrnutych 1 135 objektov uéelovej monitorovacej siete VUVH, 568 objektov §tatnej hydrologickej
siete kvality podzemnych vod SHMU, 95 objektov siete monitorovania kvantity podzemnych vod SHMU a 439
vodarenskych zdrojov.

Vyznamnym krokom v posilneni monitorovacej infrastruktiry bola realizacia projektov zameranych
na skvalitnenie a rozsirenie monitorovacich sieti VUVH a SHMU. Projekt VUVH |, Skvalitnenie uéelovej
monitorovacej siete VUVH na sledovanie znegistenia v podzemnych vodach*, ukonéeny v roku 2023, zabezpeil
nahradu 155 nevyhovujicich monitorovacich objektov a vybudovanie 451 novych objektov, predovsetkym
v zranitePnych oblastiach. Sti¢asne bola v ramci projektu SHMU ,,Skvalitnenie monitorovacich sieti podzemnej
a povrchovej vody SHMU* v rokoch 2023 — 2024 realizovana obnova 385 sond a 120 prameiiov. Tieto aktivity
prispeli k zvySeniu hustoty a kvality monitorovacej siete a k zlepSeniu dostupnosti idajov o stave podzemnych
vod.

Rozsirenie monitorovacej siete zaroven vytvorilo kvalitnejsi podklad pre hodnotenie a reviziu zranite'nych oblasti,
sledovanie trendov koncentracii dusi¢nanov a posudzovanie uc€innosti opatreni vyplyvajucich zo smernice
o dusi¢nanoch. Novovybudované a rekonstruované vrty su priebezne monitorované a s pribtidajicimi idajmi buda
postupne vstupovat’ aj do hodnotenia vyvoja a trendov koncentracii dusi¢nanov. Na spolahlivé vyhodnotenie
trendu je podla pouzitej metodiky potrebnych minimalne 8 sledovani, preto nie je mozné nové objekty



plnohodnotne zahrnit' do trendového hodnotenia bezprostredne po ich zaradeni do monitorovacej siete. Prinos
roz$irenia monitorovacej siete z hl'adiska hodnotenia trendov sa preto bude prejavovat’ postupne s predlzovanim
casovych radov. Do buducnosti tak bude mozné udaje z rozSirenej monitorovacej siete vo va¢som rozsahu vyuzivat
na spol’ahlivejSie hodnotenie vyvoja koncentracii dusicnanov a na cielenej$ie nastavovanie opatreni.

Pre porovnanie trendov medzi reportovacimi obdobiami bolo mozné vyuzit' 1 666 rovnakych monitorovacich
objektov z obdobi 2016 — 2019 a 2020 — 2023, ¢o predstavovalo 74,5 % vSetkych objektov hodnotenych v obdobi
2020 — 2023 (tab. 1, tab. 2).

Tab. 1 Prehlad poctu monitorovacich objektov kvality podzemnej vody

Obdobie rokov 2012 — 2014 2016 — 2019 2020 — 2023 Spoloéné monitoroy.
miesta od r. 2012
Pocet miest 1717 1788 2237 1207

Tab. 2 Prehlad poctu monitorovacich objektov kvality podzemnej vody v zranitelnych oblastiach

Spolo¢né monitorov.

Obdobie rokov 2012 -2014 2016 - 2019 2020 -2023 miesta od r. 2012

Pocet miest 1435 1185 1 628 771

4. Metodika hodnotenia kvality a trendov

Koncentracia dusi¢nanov v podzemnej vode v celej SR a §pecidlne v zraniteI'nych oblastiach sa hodnotila v zmysle
odportcani priru¢ky na vypracovanie sprav (EK, 2024). V jednotlivych monitorovacich objektoch bol zisteny
pocet odberov vzoriek podzemnej vody a boli vypocitané nasledovné zakladné Statistické parametre:

»  maximalne hodnoty koncentracie dusi¢nanov,

= priemerné hodnoty koncentracie dusi¢nanov,
ktoré boli nasledne rozdelené do 4 preddefinovanych tried kvality koncentracie dusi¢nanov v podzemnych vodach
(tab. 3). Priemerné hodnoty koncentracie dusi¢nanov boli vypocitané ako priemerna hodnota z priemernych
roénych hodnét v obdobi rokov 2020 — 2023, ako je uvedené v prirucke (EK, 2024).

Tab. 3 Triedy kvality koncentracie dusicnanov v podzemnej vode
Trieda (mg/l NO3") | Farba

25-39,99 Zlta

40 — 49,99 Oranzova

Vyvoj koncentracie dusi¢nanov v podzemnych vodach bol hodnoteny porovnanim obdobi 2020 — 2023 a 2016 —
2019. V ramci hodnotenia bolo v celej SR posudzovanych 2 237 monitorovacich objektov podzemnej vody, z toho
1 628 objektov vo vyhlasenych zranitenych oblastiach. V sulade s metodikou (EK, 2024) boli porovnavané len
monitorovacie objekty s rovnakou polohou a hibkou odberu. Celkovo bolo mozné vyvoj vyhodnotit v 1 628
objektoch.

Hodnotena bola zmena maximalnej a priemernej koncentracie dusi¢nanov. Vysledné hodnoty zmien koncentracii
boli zaradené do preddefinovanych koncentracnych tried (tab. 4), ¢o umoznilo identifikovat oblasti so stiipajicim,
klesajucim alebo stabilnym vyvojom koncentracii dusi¢nanov.

Tab. 4 Triedy rozdielu priemernej koncentracie dusicnanov v podzemnej vode medzi suCasnym
a predchédzajicim obdobim

Rozdiel NO3 Zmeny hodnoty Symbol Farba
Narast vyrazny

mierny >+1 do <+5 mg/l Oranzova
Stabilita >-1do<+1mg/l Z1ta
Pokles rn’1erny’

vyrazny




5. Vysledky hodnotenia dusi¢nanov v podzemnych vodach

Hodnotenie koncentracii dusi¢nanov v podzemnych vodach za obdobie rokov 2020 — 2023 vychadzalo z tidajov
z 2 237 monitorovacich objektov na celom tzemi Slovenskej republiky (tab. 5). Pozornost' bola venovana
maximalnym a priemernym koncentraciam dusi¢nanov, ich rozdeleniu do jednotlivych koncentracnych tried a
priestorovej distribticii (obr. 1). Vysledky boli zarovei porovnané s predchadzajicim hodnotiacim obdobim 2016
—2019.

Tab. 5 Hodnotenie koncentracie dusicnanov v podzemnej vode v SR za obdobie rokov 2020 — 2023

Trieda koncentracie NOs™ Maximalna Priemerna koncentracia
(mg/l) koncentraicia
Pocet objektov | Podiel

Podiel

Pocet objektov

25— 39,99
40 — 49,99

104 | 4,6 %

1750 1658

1500 1436
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Pocet monitorovacich objektov

m0- 24,99 mg/l 25-39,99 mg/l 40-49,99 mg/l ®m=50mg/l

Obr. 1 Pocet monitorovacich objektov v podzemnej vode v SR zaradenych do tried koncentracie dusicnanov za
obdobie rokov 2020 — 2023

5.1. Hodnotenie koncentracii dusi¢nanov v podzemnych vodach na izemi SR

Vysledky hodnotenia ukazali, ze vac¢Sina monitorovacich objektov vykazovala koncentracie dusi¢nanov pod
limitnou hodnotou 50 mg/l. Pri hodnoteni maximalnych koncentracii bola v 81,1 % monitorovacich objektov
zaznamenana hodnota niz§ia ako 50 mg/l. Najvacsi pocet objektov, 1 436 (64,2 %), patril do koncentracnej triedy
0—24,99 mg/l. V triede 25 — 39,99 mg/1 bolo zaradenych 275 objektov (12,3 %) a v triede 40 — 49,99 mg/1 d’al§ich
104 objektov (4,6 %). Maximalna koncentracia dusicnanov > 50 mg/l bola zaznamenana v 422 objektoch, ¢o
predstavuje 18,9 % z celkového poctu hodnotenych objektov.

Pri hodnoteni priemernych koncentréacii bol podiel objektov s nizkymi hodnotami este vyssi. Do triedy 0 — 24,99
mg/1 patrilo 1 658 objektov (74,1 %), zatial’ ¢o v triede 25 — 39,99 mg/1 bolo 215 objektov (9,6 %) a v triede 40 —
49,99 mg/1 94 objektov (4,2 %). Priemerna koncentracia dusi¢nanov > 50 mg/l bola zaznamenana v 270 objektoch
(12,1 %). Rozdiel medzi maximalnymi a priemernymi hodnotami zaroven poukazuje na vyskyt lokalit, kde sa sice
vyskytuju kratkodobo zvysené koncentracie, ale priemerna Groven za celé¢ hodnotené obdobie zostava nizsia.

V porovnani s predchddzajucim obdobim 2016 — 2019 zostalo zastipenie jednotlivych koncentracnych tried
relativne stabilné (obr. 2).
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Obr. 2 Podiel monitorovacich objektov v podzemnej vode v SR zaradenych do tried koncentracie dusicnanov —
rovnaké objekty za obdobie rokov 2016 — 2019 a 2020 — 2023

Z priestorového hl'adiska sa zvySené koncentracie dusi¢nanov ststred’ovali najma v pol'nohospodarsky intenzivne
vyuzivanych oblastiach juhozapadného Slovenska, predovsetkym v oblasti Podunajskej pahorkatiny. Vyraznejsie
hodnoty boli zaznamenané najmi v Castiach Nitrianskeho, Trnavského a Bratislavského kraja. Monitorovacie
objekty s maximalnymi koncentraciami v triedach 40 — 49,99 mg/l a > 50 mg/l sa pritom nachadzali prevazne
v zranitel'nych oblastiach. Tato priestorova suvislost’ potvrdzuje vyznam pol'nohospodarskeho vyuzivania izemia
ako jedného z faktorov ovplyviujicich kvalitu podzemnych vod.

Vyznamnu tlohu pri identifikacii lokalit so zvySenymi koncentraciami dusi¢nanov zohrava uc¢elova monitorovacia
siet VUVH, ktora bola vybudovana na podporu implementacie dusi¢énanovej smernice a v rokoch 2017 — 2023
vyznamne roz$irena. Jej monitorovacie objekty tvorili priblizne polovicu vsSetkych objektov zahrnutych do
hodnotenia. Rozsirenie siete umoznilo podrobnejsie zachytit' priestorové rozdiely v kvalite podzemnych vod a
identifikovat' aj lokality so zvySenymi koncentraciami mimo pdvodne vymedzenych zraniteInych oblasti.
Vysledky monitoringu tak zaroven predstavuji vyznamny podklad pre hodnotenie Gcinnosti opatreni podla
dusi¢nanovej smernice a pre d’alSie prehodnocovanie zranitel'nych oblasti.

5.2. Vysledky hodnotenia koncentracii dusi¢nanov v zranite'nych oblastiach SR

Z celkového poctu 2 237 hodnotenych monitorovacich objektov podzemnej vody bolo v obdobi rokov 2020 —
2023 1 628 objektov (72,8 %) situovanych v zraniteI'nych oblastiach, v ktorych je sustredena vyznamna cast
pol'nohospodarskej ¢innosti. Maximalna koncentracia dusiénanov > 50 mg/I bola zaznamenana v 412 objektoch
(25,3 %), zatial’ ¢o priemerna koncentracia dosiahla alebo prekrocila tiito hodnotu v 266 objektoch (16,3 %).
Napriek tomu vacs§ina monitorovacich objektov patrila do najniz$ej koncentraénej triedy 0 — 24,99 mg/1 (obr. 3).
Pri porovnani jednotlivych reportovacich obdobi sa v zranitenych oblastiach prejavovali zmeny v zastipeni
jednotlivych koncentracnych tried, priCom ich interpretaciu ovplyviiovali aj zmeny vo vymere zraniteI'nych oblasti
a zmeny monitorovacej siete. Rozsirenie monitorovacej siete v rokoch 2019 — 2023 bolo pritom zamerané najma
na lokality s intenzivinym polnohospodarskym vyuzivanim, ¢o umoznilo lepSie zachytit' oblasti potencialne
ovplyvnené pol'nohospodarskou ¢innostou.

Pre objektivnejSie postdenie vyvoja kvality podzemnej vody bolo preto vykonané porovnanie rovnakych
monitorovacich objektov v obdobiach 2016 —2019 a 2020 —2023. Do porovnania bolo zahrnutych 1 117 objektov,
pricom zmena ich zastipenia v jednotlivych koncentra¢nych triedach bola minimalna. Vysledky tak poukazuji na
relativne stabilny stav kvality podzemnej vody v zranite'nych oblastiach a nepotvrdzuju jej plosné zhorSovanie
napriek rozsireniu monitorovacej siete a zmenam vo vymedzeni zraniteInych oblasti.

Zaroven viac ako 60 % porovnavanych monitorovacich objektov vykazovalo koncentracie dusicnanov pod 25
mg/1, ¢o spolu so stabilnym vyvojom kvality predstavuje vyznamny podklad pre d’alSie prehodnocovanie rozsahu
zranitelnych oblasti (obr. 4).
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Obr. 3 Pocet monitorovacich objektov v zranitelnych oblastiach zaradenych do tried kvality koncentrdcie
dusicnanov za obdobie rokov 2020 — 2023

6. Hodnotenie vyvoja koncentracie dusi¢nanov v podzemnych vodach na izemi SR

Vyvoj koncentracii dusi¢nanov bol hodnoteny na zaklade porovnania 1 666 rovnakych monitorovacich objektov
v obdobiach 2016 — 2019 a 2020 — 2023. Pri hodnoteni maximalnych koncentréacii bol narast zaznamenany v 40,4
% objektov, stabilny trend v 23,5 % a pokles v 36,0 % objektov.

Pri priemernych koncentraciach bol narast zaznamenany v 529 objektoch (31,8 %), pokles v 30,2 % a stabilny
trend v 38,1 % objektov. Vysledky tak poukazuju na relativne stabilny vyvoj priemernych koncentracii dusi¢nanov,
zatial’ ¢o pri maximalnych hodnotach mierne prevazuje pocet objektov s rastiicim trendom (obr. 4).
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Obr. 4 Rozdiel zmeny maximalnej a priemernej koncentrdacie dusicnanov medzi sucasnym a predchadzajicim
obdobim

6.1. Hodnotenie vyvoja dusi¢nanov v SR — monitorovacie objekty s hodnotami koncentracie medzi 37,5 a
49,99 mg/1

Osobitna pozornost’ bola venovana monitorovacim objektom s priemernou koncentraciou dusi¢nanov 37,5 — 49,99
mg/l, pri ktorych méze v pripade pokracujuceho rastuceho trendu ddjst’ k prekroceniu limitnej hodnoty 50 mg/1.
Hodnotenie ich vyvoja je preto vyznamné z hl'adiska vcasnej identifikacie lokalit s potencidlnym rizikom
zhorSovania kvality podzemnej vody.

V tejto koncentracnej triede bolo v obdobi 2020 — 2023 hodnotenych 46 monitorovacich objektov. V 43,9 %
objektov bol zaznamenany stabilny alebo klesajuci trend priemernych koncentracii dusi¢nanov, zatial’ co v 56,1 %
objektov bol zisteny mierny alebo vyrazne rastuci trend. Vysledky preto poukazujil na potrebu zvySenej pozornosti
venovanej lokalitdm s rastiicimi koncentraciami a ich d’alSiemu monitorovaniu.

Z celkového poctu 46 objektov sa 45 nachadza v sii¢asnosti v zranitel'nych oblastiach. Osobitnll pozornost’ si preto
vyzaduje najma monitorovaci objekt SKS005039 Horné Zahorany, ktory sa nachddza mimo zranite'nych oblasti.
Identifikacia a sledovanie takychto lokalit predstavuje vyznamny podklad pre hodnotenie rizika, cielenie kontrol
a pripadné prehodnotenie vymedzenia zranitel'nych oblasti.



6.2. Hodnotenie vyvoja dusi¢nanov v SR — monitorovacie objekty s hodnotami koncentracie > 50 mg/1

Osobitna pozornost bola venovana monitorovacim objektom s koncentraciami dusi¢nanov > 50 mg/l, ktoré
predstavuju lokality s uz existujucim znecistenim podzemnej vody. Hodnotenie trendov je preto vyznamné z
hl'adiska postdenia, ¢i dochadza k postupnému znizovaniu koncentracii a zlepSovaniu kvality podzemnej vody.
V sledovanej skupine bol pri porovnani obdobi 2016 —2019 a 2020 — 2023 zaznamenany prevazujuci rastici trend.
Rastuci alebo stabilny trend priemernych koncentracii bol zisteny v 133 monitorovacich objektoch (66 %), pricom
median koncentracie dusicnanov v tejto skupine dosahoval 83,4 mg/l. V priblizne 34 % objektov bol naopak
zaznamenany klesajuci trend, vo vacsine pripadov vyrazny.

Ked’ze vSetky hodnotené objekty s koncentraciami > 50 mg/l sa nachadzaji v zranite'nych oblastiach, vysledky
poukazuju na lokality, kde je potrebné nad’alej venovat’ zvySentl pozornost’ U¢innosti prijatych opatreni a
znizovaniu zatazenia podzemnych vod dusi¢nanmi.

7. Hodnotenie vyvoja dusi¢nanov v zranitel’nych oblastiach SR

V zranitel'nych oblastiach bolo pri porovnani obdobi 2016 — 2019 a 2020 — 2023 hodnotenych 1 118 rovnakych
monitorovacich objektov. Pri maximalnych koncentraciach bol rastici trend zaznamenany v 43,1 % objektov,
klesajuci v 39,4 % a stabilny v 17,4 % objektov.

Pri priemernych koncentraciach bol rastici trend zisteny v 35,3 % objektov, klesajtci v 35,0 % a stabilny v 29,7
% objektov. Vysledky tak poukazujii na vyrovnanejsi vyvoj priemernych koncentracii, zatial’ ¢o pri maximalnych
koncentraciach mierne prevazuje rastuci trend.

7.1. Hodnotenie vyvoja dusi¢nanov v zranitePnych oblastiach SR — monitorovacie objekty s hodnotou
koncentracie medzi 37,5 a 49,99 mg/l

V zranitel'nych oblastiach bol osobitne hodnoteny vyvoj priemernych koncentracii dusicnanov v monitorovacich
objektoch s hodnotami 37,5 — 49,99 mg/l, pri ktorych moéze pokra¢ujuci rast koncentracii viest k prekro¢eniu
limitnej hodnoty 50 mg/1.

Pri porovnani obdobi 2016 — 2019 a 2020 — 2023 sa v 44,4 % objektov zaznamenal stabilny alebo klesajtci trend,
zatial’ ¢o v 55,6 % objektov bol zisteny mierny alebo vyrazne rastuci trend. Vyrazne rastuci trend bol zaznamenany
v 34,6 % objektov. Vysledky poukazuju na potrebu zvysenej pozornosti vo¢i lokalitim s rastiicimi koncentraciami
a ich zohladnenia pri aktualizéacii akéného programu a prijimani opatreni na zabranenie d’alSiemu zhorSovaniu
kvality podzemnych vod.

7.2. Hodnotenie vyvoja dusi¢nanov v zranitePnych oblastiach SR — monitorovacie objekty s hodnotou
koncentracie > 50 mg/l

Osobitne bol hodnoteny vyvoj koncentracii dusi¢nanov v monitorovacich objektoch zranitelnych oblasti s
hodnotami > 50 mg/l, ktoré predstavuju lokality s prekroCenou limitnou hodnotou. Cielom bolo posudit, ¢i
dochadza k znizovaniu znecistenia podzemnych vod a k postupnému zlepSovaniu ich kvality.

Pri porovnani obdobi 2016 —2019 a 2020 — 2023 bol zaznamenany prevazujici rastuci trend. Rastuci alebo stabilny
trend priemernych koncentracii bol zisteny v takmer 66 % objektov (133 objektov), zatial’ Co priblizne 34 %
objektov vykazovalo zlepSenie. Pri porovnani sti¢asného obdobia s vychodiskovym obdobim bol vyrazny narast
koncentrécii zaznamenany v 58,7 % objektov, o poukazuje na pretrvavajice zhorSenie kvality podzemnej vody v
Casti lokalit.

Vysledky poukazuju na potrebu zvysenej kontroly lokalit s pretrvavajucimi alebo rasticimi nadlimitnymi
koncentraciami a na prijimanie cielenych opatreni na zniZovanie zatazenia podzemnych vod dusi¢nanmi z
polnohospodarskych zdrojov. VUVH preto v hodnotenom obdobi priebezne upozoriioval na lokality s
koncentraciami > 50 mg/1 s cielom ich zohl'adnenia pri rizikovej analyze a pripadnom prijati dodato¢nych opatreni.



8. Vysledky hodnotenia lokalit s hodnotami koncentracie dusi¢nanov nad 250 mg/1

Osobitna pozornost’ bola od roku 2020 venovana monitorovacim objektom s koncentraciami dusi¢nanov nad 250
mg/l, ktoré predstavuju lokality s mimoriadne vysokou tiroviiou zneéistenia. VUVH v tejto stvislosti realizoval
subor opatreni zameranych na identifikaciu pric¢in znecistenia a efektivnejsie nastavenie kontrol a opatreni.

V roku 2021 bol vytvoreny systém vcasného upozoriiovania relevantnych organizacii na zvySené koncentracie
dusicnanov. Na vybranych lokalitach bola zaroven zvySena frekvencia monitorovania a rozsireny rozsah
sledovanych ukazovatel'ov o pesticidy, fosfore¢nany, chloridy a sirany. VUVH spracoval 37 podrobnych hodnoteni
lokalit, na ktorych bola v obdobi 2020 — 2023 zaznamenana koncentracia dusi¢nanov nad 250 mg/I alebo priemer
za obdobie 2016 — 2019 nad touto hodnotou. Sti€astou hodnotenia boli aj terénne obhliadky monitorovacich
objektov s nadlimitnymi koncentraciami.

Vysledky ukézali, Ze najvyznamnej$im problémom z hl'adiska chemického znecistenia su dusi¢nany, pricom na
vybranych lokalitach boli vyznamné prekrocenia zaznamenané aj pri pesticidoch. Vyvoj koncentracii dusi¢énanov
na 32 podrobne sledovanych objektoch nebol jednotny — 13 objektov vykazovalo stabilny, 10 rastaci a 9 klesajtci
trend. Napriek poklesu na niektorych lokalitach vSak zostavaji koncentracie vyrazne nad limitnou hodnotou 50
mg/l, ¢o poukazuje na potrebu ich d’alsicho monitorovania a cielenych opatreni.

Vysledky hodnotenia boli poskytnuté prisluinym kontrolnym orgdanom UKSUP a Slovenskej inspekcii Zivotného
prostredia na ucely d’alSicho preverovania a prijatia opatreni.

9. Zaver

Vysledky monitorovania podzemnych vod za obdobie 2020 — 2023 predstavuju vyznamny podklad pre hodnotenie
stavu vod a implementacie dusi¢nanovej smernice. Celkovo bolo vyhodnotenych 2 237 monitorovacich objektov
podzemnych vdd, z toho 1 628 objektov sa nachadzalo vo vyhldsenych zranitenych oblastiach, ¢o predstavuje
72,8 % vsetkych hodnotenych objektov.

Vysledky poukazuju na celkovo stabilny stav kvality podzemnych vod. V zranite'nych oblastiach bola priemerna
koncentracia dusi¢nanov v 65,1 % objektov nizSia ako 25 mg/l. Nad 50 mg/l bola priemerna koncentracia
zaznamenana v 16,3 % objektov a maximalna koncentracia v 25,3 % objektov.

Na hodnotenie vyvoja koncentracii dusi¢nanov boli pouzité iba monitorovacie objekty, pri ktorych bolo mozné
porovnat’ vysledky za obe hodnotené obdobia, t. j. 2016 — 2019 a 2020 — 2023. Takto bolo mozné vyhodnotit’
trendy v 1 666 monitorovacich objektoch. Z pohl'adu dusi¢nanovej smernice bol v tychto objektoch zaznamenany
narast priemernej koncentracie dusi¢nanov v 529 objektoch, ¢o predstavuje 31,8 %. Tento tdaj vSak sam o sebe
neznamena zhorsenie kvality vody ani prekrocenie limitnej hodnoty 50 mg/1.

Zvysenu pozornost’ si vyzaduji najmé objekty v rizikovejSich koncentracnych triedach. V triede 37,5 — 49,99 mg/1
bol rastici trend zaznamenany v 46 objektoch, zatial’ ¢o v triede nad 50 mg/l v 120 objektoch. Celkovo teda 165
objektov, t. j. 9,9 % zo vSetkych 1 666 objektov, vykazovalo mierny alebo vyrazny rastici trend v tychto
rizikovejSich koncentra¢nych triedach. Tieto lokality predstavuji dolezity podklad pre cielenie d’al§ich opatreni.
Vysledky monitorovania zaroven slizia ako jeden z podkladov na hodnotenie €innosti opatreni prijatych
na znizovanie zne&istenia dusiénanmi z polnohospodarskych zdrojov. VUVH poskytuje vysledky monitorovania
na identifikaciu rizikovych lokalit a sledovanie vyvoja koncentracii dusicnanov, pricom vyhodnocovanie uc¢innosti
opatreni v ramci akénych programov a posudzovanie potreby ich upravy je v gescii MPRV SR. Ziskané tidaje
sa zaroven vyuzivaju pri revizii zranitenych oblasti, optimalizacii monitorovacej siete a pri posudzovani potreby
d’alSich opatreni.

Osobitna pozornost’ bola venovana aj lokalitam s velmi vysokymi koncentraciami dusi¢nanov nad 250 mg/1. Ich
podrobnejsie hodnotenie, zvySend frekvencia monitorovania, terénne obhliadky a sledovanie d’alSich ukazovatel'ov
umoznili lepsie identifikovat’ mozné pric¢iny znecistenia a vytvorit’ podklad pre cielenejsie kontroly a opatrenia.
Celkovo vysledky potvrdzuju stabilny stav kvality podzemnych vod na uzemi SR, zaroven vSak poukazuju na
lokality s vysokymi alebo rasticimi koncentraciami dusi¢nanov, vratane lokalit s extrémne vysokymi hodnotami
nad 250 mg/1, ktoré si vyzaduju zvySenu pozornost’, dlhodobé sledovanie a cielené opatrenia
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